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SELETUSKIRI
1. Uldosa

Kiesolev eskiisprojekt on koostatud Maves OU tellimusel.
T66 eesmirk on leida Kohila paisule voimalikult parim kalapaisu rajamise lahendus.

2. Hudroloogilised andmed

Kohila pais asub Kohila alevikus, Kohila vald Rapla maakond, Todstuse tédnav L3
katastriliksusel, Keila joel.

Keila jogi EELISe andmetel valgala Kohila paisu profiilis on 375 km?.

Kohila paisule on antud keskkonnaluba L.VV/327176, mille jargi on

1. Kohila paisu normaalpaisutustaseme absoluutkdrguseks on 50,25 m. Aastaringselt
hoida veehoidlas veetaset korgusel 50,25 m (korgemaiks paisutustasemeks 50,35 m
abs ja madalaimaks 50,10 m abs).

2. Kohila paisu normaalpaisutustaseme absoluutkdrguseks on 50,25 m. Aastaringselt
hoida veehoidlas veetaset korgusel 50,25 m (korgemaiks paisutustasemeks 50,35 m
abs ja madalaimaks 50,10 m abs).

3. Veetaset mdddetakse Sandoorkilpidega, alates 02.05.2016 peab olema paisutustaseme
mdoodtmiseks paigaldatud nduetekohane moddulatt.

Kohila paisust lile voolava vee vooluhulk aastatel 1923-2004 Vooluhulk (m%s)
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Arvutuste kohaselt on:

Maksimum vooluhulgad Kohila paisul on:

p% Qteoreetiline
0,1% 97,315
1,0% 67,858
5,0% 47,801
10,0% | 39,104
Miinimum vooluhulgad Kohila paisul on:
p% Qteoreetiline
1,0% 1,302
5,0% 0,964
10,0% | 0,812
20,0% | 0,653
30,0% | 0,555

3. Eskiislahendused

Selleks, et saada paremat lahendust otsustati vihendada veeloas antud veetaset 0,5m vorra,
ehk 50,25 asemel 49,75m abs, ehk paisutuseks jadks 2,0m. Selleks, et kalapdis saaks
normaalselt toimida on planeeritud paisu parempoolsesse avasse paigutada automaatikaga
juhitav klappvari.

3.1. Kalapaasude variandid
Kohila paisule on valikusse vdetud kaks kalapdédsu varianti, astang kérestik- ja karestik
moodaviikpads.

3.2.  Astang kdrestik moddaviikpaas
Kalapais on planeeritud paisu alavee poole joe paremale kaldaalale. Kalapiis iithendatakse
paisjarvega lameda profiiliga teratoru abil, T60stuse tdnava alla paisu parempoolse ava
servast ca 10 m kaugusele. Kalapéasu ette rajatakse siivik mis iihtib terastoru pdhja
korgusega. Kalapddsu pikkus on 94 m ja 19 astangut ning kalle 1,6 % mis on sobilik kdikidele
kalaliikidele. Kalapddsu pohi on kaetud 0,3m paksuse veeriskihiga (fr 50 ... 150mm) ning
voolurahustamiseks paigutatakse suuri kive (0,5 ... 0,8m). Paisu ristldige on muutuva kaldega
1:2 kuni 1:5 millesse on hajusalt ettendhtud stivikud.
Kalapaisu vooluhulk erinevatel paisutustasemetel on jérgnev:

Pa'sjén'e VP h B A astangul A vahel X R y C Q v astangul V vahel hl\
(m) (m) (m) ) | ) | m | m (m's) | @fs) | (ms) | (ms) | (m)
MPT 49.65 0,50 3,00 0,222 | 1,000 | 324 [ 0,07 | 0,40 | 6,76 | 0,224 1,01 0,22 0,07
NPT 4975 060 | 400 | 0367 | 1,350 | 425 | 0,09 | 0,40 | 7.47 | 0375| 1,02 | 015 | 0,09
KPT 4985 0,70 5.00 0,648 | 1,799 | 5.27 0,12 0,40 | 8,71 | 0,695 1,07 0,28 0,13
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h on veesiigavus rennis, mis on ette antud:
A — voolu ristldikepindala, mis on mdddetud jooniselt vastavalt etteantud veetasemele;
X — mirgpiire, mis on mdddetud jooniselt vastavalt etteantud veetasemele;
R - hiidrauliline raadius, mis arvutatakse valemiga: R=A/X:
y — hiidrauliline astendaja, mis arvutatakse valemiga:
y= 2,5\.-'?— 0,13-0,7 ‘ME(\; -0.1 ] (Hiidraulika ja pumbad, 1995),
kus n = 0,05 on siingi Karedus, mis on valitud Kirjandusandmete pdohjal vastavalt

kavandatud tehiskiirestiku siingi pohjastruktuurile;

C — Chizy moodul, mis arvutatakse valemiga:

C =R/ n (Hiidraulika ja pumbad, 1995);

Q — vooluhulk, mis arvutatakse valemiga:

v — keskmine voolukiirus, mis arvutatakse valemiga: Q/ A;

Q = CA\R xi, (Hiidraulika ja pumbad, 1995),

kus 1p on hiidrauliline lang, mis antud juhul on vordne tehiskirestiku languga, ip =1 =

0,058 (tehiskiirestiku keskmine lang on 5,8%):

b — voolusiingi laius modde tuna veepiirilt vastavalt etteantud veesiigavusele;
hy — voolusiingi keskmine siigavus, mis on saadud jirgmiselt: hy = A/ b.

Kalapaisu ligikaudne maksumus on:

3.3. Karestik moodaviikpaas

e Moot Uhikhind Maksumus
P Materjal voi t66 Maht ihik € €
1 2 3 4 5 6
1 Kalapddsu ehituskaeviku kaevamine ja iimbertdstmine taiteks 752,00 m? 5,18 3 891,60
ekskavaatoriga, kopa maht 0,3-0,45, I-1I gr.pinnas
2 Pinnase tihendamine pneumomasinaga, I1I gr.pinnas 752,00|m? 9,60 7219,20
3 Filterkanga I'V-klass paigaldus 1307,64|m* 2,20 2 876,82
4 Maakivide paigaldus d=50-80cm 73.95|m? 85,78 6 343,12
5 Maakivid paigaldus d=15-30cm 76,04|m* 83,42 6 343,12
6 Purustatud lubjakivi fr 50...150mm paigaldus 293 49|m? 47,86 14 047,36
7 Liiva lisamine 73,32|m? 81,18 5952,08
8 Prahitdkke vaiade rammimine, terastoru 219,1x12,5mm, L=5,0m 0,32|t 2700,00 859,95
9 Prahitokke valmistamine 3 x ¢ 0,3m, L=9,0m ja paigaldamine 2,65|tm 390,00 1031,94
10 Torusilla killustik- ja livaaluse ehitamine 10,08|m* 2445 246,46
11 |Torusilla paigaldamine (monteeritavatest terasplaatidest 1521,00f 20 533,50
lameprofiiltoru 3,05mx2,04m) 13,50|m
12 Torusilla epoksiidvérv (h=0,85m) 54,00 m? 22,80 1231,20
13 Saviluku rajamine sillale 2,60|m’ 3345 86,97
14  |Tagasitdide koos tihendamisega 20cm kihtide kaupa 106,60|m* 9,60 1 023,36
15 Kivikindlustuse rajamine, kivid d=10-30cm 167,00{m? 78,30 13 076,10
16  |Haljastustddd, pinna tasandamine ja heinaseemne kiilv 1542|m? 225 3 469,35
KOKKU 88 238,12
KM 22% 19 412,39
KOIK KOKKU| 107 650,51

Kalapiais on planeeritud paisu alavee poole joe paremale kaldaalale. Kalapiis iithendatakse

paisjarvega lameda profiiliga teratoru abil, T60stuse tdnava alla paisu parempoolse ava

servast ca 10 m kaugusele. Kalapéasu ette rajatakse siivik mis iihtib terastoru pdhja

korgusega. Kalapddsu pikkus on 127 m ja kalle 1,4 % mis on sobilik koikidele kalaliikidele.

Kalapaisu pdhi on kaetud 0,3m paksuse veeriskihiga (fr 20 ... 70mm) ning
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voolurahustamiseks paigutatakse suuri kive (0,5 ... 0,7m). Paisu ristldige on muutuva kaldega
1:2,5 kuni 1:8.

Kalapaisu vooluhulk erinevatel paisutustasemetel on jérgnev

b karedus i Paisjirve VP h B A X R y C Q v hy
(m) | avn (m) (m) (m) () (m) (m) (s) | (mfs) | (ms) (m)
0,10] 0,05 | 0,0142 49,60 0,35 2,03 0,418 2,80 0,15 0,39 9,47 0,182 0,44 0,21
MPT 49,65 0,40 3,50 0,573 3,61 0,16 0,39 9,72 0,264 0,46 0,16
NPT 49,75 0,50 5,03 1,003 5,20 0,19 0,39 10,56 | 0,554 0,55 0,20
| KPT 49,85 0,60 3,40 1,551 6,04 0,26 0,38 11,90 | 1,114 0,72 0,46

h on veesiigavus rennis, mis on ette antud:
A — voolu ristldikepindala, mis on mdodetud jooniselt vastavalt etteantud veetasemele;
X — mirgpiire, mis on mdddetud jooniselt vastavalt etteantud veetasemele;
R - hiidrauliline raadius, mis arvutatakse valemiga: R=A/X:
y — hiidrauliline astendaja, mis arvutatakse valemiga:
y= 2,5\;'? -0,13- 0,75{?(»-’: -0, ) (Hiidraulika ja pumbad, 1995),

kus n = 0,05 on siingi Karedus, mis on valitud Kirjandusandmete pdohjal vastavalt
kavandatud tehiskiirestiku siingi pohjastruktuurile;
C — Chizy moodul, mis arvutatakse valemiga:
C =RY/ n (Hiidraulika ja pumbad, 1995);
Q — vooluhulk, mis arvutatakse valemiga:
Q = CARxi, (Hiidraulika ja pumbad, 1995),

kus 1p on hiidrauliline lang, mis antud juhul on vordne tehiskirestiku languga, ip =1 =
0,058 (tehiskirestiku keskmine lang on 5,8%):

v — keskmine voolukiirus, mis arvutatakse valemiga: Q/ A;

b — voolusiingi laius mdodetuna veepiirilt vastavalt etteantud veestigavusele;

hy — voolusiingi keskmine siigavus, mis on saadud jirgmiselt: hy = A/ b.
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Kalapaisu ligikaudne maksumus on:

Selleks, et kalapdis tootaks korralikult tuleb paisjirve paisutustaseme reguleerimine

3.4. Paisu moderniseerimine

Jrk. R, Moot- Uhikhind Maksumus
or Materjal voi t66 Maht iihik € €
1 2 3 4 5 6
Kalapddsu ehituskaeviku kaevamine ekskavaatoriga, kopa maht
0,3-0,45, I-1I gr.pinnas 2392|m? 5,18] 12 380,80
| Piirdevalli ehitamine pneumomasinaga pinnase ja
tihendamine, I-II gr.pinnas 179|m? 9,60 1716,73
2 |IV- klassi geotekstiil piirdevallile 798| m? 2,20 175597
3 |Erosioonitdkkematt (100 % kookos) paigaldamine 155|m? 4,80 741,80
4 |Geokirje (100mm) paigaldamine ndlvale 192|m? 15,00 2 887,00
5 |Geokdrije killustiktdide, kild 16-32 19| m? 66,30 1 276,05
6 Téite ehitamine kiilgreservi pinnasest buldooseriga, 1I
gr.pinnas., like 40 m 1989 m* 1,35 2 685,19
7 |Geomembraani (0,5mm) paigaldamine 797 m? 4,80 3 825,68
8 |IV- klassi geotekstiil kalapddsule 1422|m? 1,80 2 560,07
9 |Voolurahustuskivide paigaldus d=50-60cm 55|m? 66,30 3 651,67
10 |Veerise paigaldamine fr 2-10cm 259 m? 48,90 12 683,63
1 Maakivikindlustuse ehitamine kalapidsule, kivid=15-30cm 58,36|m’ 66,30 3 869,29
2 Erosioonitdkkemati (100 % kookos) paigaldamine
kalapéisu ndlvale 434 m? 4,80 2 081,85
13 |Torusilla killustik- ja livaaluse ehitamine 10|m3 2445 246,46
14 Torusilla paigaldamine (monteeritavatest terasplaatidest
lameprofiiltoru 3,05mx2,04m) 13,5|m 1521,00] 20 533,50
15 |Torusilla epoksiidvérv (h=0,85m) 54| m? 22,80 1231,20
16 |Saviluku rajamine sillale 3im? 33,45 86,97
17 |Tagasitdide koos tihendamisega 20cm kihtide kaupa 107|m? 9,60 1 023,36
18 [Kivikindlustuse rajamine, kivid d=10-30cm 167|m? 78,30 13 076,10
19 Prahitokke vaiade rammimine, terastoru 219,1x12,5mm,
L=5,0m 0,22]t 2700,00 598,64
20 Prahitdkke valmistamine 3 x ¢ 0,3m, L=9,0m ja
paigaldamine 1,32/ tm 390,00 513,12
21 |Haljastustddd, pinna tasandamine ja heinaseemne kiilv 1542| m? 225 346935
KOKKU 92 900,43
KM 22% 20 438,09
KOIK KOKKU|113 338,53

automatiseerida. Seetdttu on paisu parema ava raskesti késitletavad Sandoorkilbid asendada

ithe klappvarjaga, mida juhitakse automaatika abil (vt joonis 3). Varjade paigaldamiseks tuleb

paisu sammastele rajada 15cm paksune r/b vooder, mille abil ajatakse vahe- ja kaldasambad

paralleelseks. Voodri sisse paigutatakse terasplaadid varja liikumisraadiuse ulatuses, millel

liigub varja kummist tihend.

Varja liigutatakse automaatselt kahe hiidrosilindri abil mida kiitab hiidrojaam.

Hiidrojaamast véljuvad survetorud silindritele ja andur veetaseme kontrollimiseks. Veetaseme

jélgimiseks kasutatakse rohuandurit, mis paigaldatakse iilavette, varjast ca 5,0 m kaugusele.




KOHILA PAISU KALAPAASU ESKIISLAHENDIUSED

Varjade paigaldamise ligikaudne maksumus on:

Materjal Uks detail | Uks detail | Kogus (tk) | Kokku (m;| Uhe kaal | Uhe kaal Kokku Materjal
(mm; m?) | (mm; m?) m’) (kg) (kg) (kg, n?, o)

KLAPPVARI 5308,3 Maksumus €
R/B vooderdus sammastele 6,71|m? 14 761,89
Klappvarjade valmistamine 31184 1 31184 531 T 12 965.40

Klappvarjade vérvimine 37,86 1 37,9 379|m? ’
Klappvarja paigaldus 531T 4951,50
Hiidrojaama kapi paigaldus 1 1 600,00
Liitumistasu 16A 3 600,00
Toitekaabli ja liilituskilbi paigaldus 2 200,00
Hiidraulikaseadmete paigaldus 18 860,00
Automaatika paigaldus ja hiddlestus 2 500,00
KOKKU 61 438,79
KM 22% 13 516,53
KOIK KOKKU| 74 955,32




